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Exercice 1: ( 3 points )

Pour chaque proposition, indiquer si elle est vraie ou fausse en justifiant la réponse.
Une réponse non démontrée ne rapporte aucun point.

. 3[x? ¥ -1
1) a) lim [2X=1 , b) lim 22X = 4o
x—0"\ sinx X—0 X

2) Pour tout réel x >0, Vx =2 x.

3) Soit f la fonction définie sur [1, + «o [ par : f (x) =? (1- i)S

a) f est dérivable a droite en 1.

b) f(x) g 3/(1 —i)z , pour tout x > 1.

Exercice 2 : ( 6 points )

On considére la fonction f définie sur]_T",%] par : f(x) = 1+t1anx .
Partie A :
1) a) Etudier les variations de f sur |

- E]
4 "407
b) Déduire que f réalise une bijection de | _T”,%] sur un intervalle J a préciser.

On désigne par h sa bijection réciproque.
¢) Construire dans un méme repére orthonormé les courbes C de f et C’ de h.

2) a) Montrer que h est dérivable sur J.
b) Vérifier que pour tout x de J ; tan(h(x)) = % - 1.

c) Déduire que pour tout x de J ; h’(x) = Tt

3) a) Montrer que pour tout n > 0, il existe un unique a, de ] _Tn’% [tel quef(a,)=3n.
b) Etudier la monotonie de la suite (a,).

c) Déduire que la suite (a,) est convergente et déterminer sa limite.
Partie B :
glx) = h(l —i)six <0

On considére la fonction g définie sur ] — oo, 0] par : 0
9 =

1) Montrer que g est continue en 0 a gauche.
2) Montrer que g est dérivable sur | — o, 0 [ et calculer g’(x) pour tout x < 0.

)+

3) a) Montrer que pour tout x < 0, il existe un réel c de ] x, O [ tel que ? ~ 4= !

- 1+(c-1)%"

b) Déduire que g est dérivable a gauche en 0 et calculer g’'(0).

. . fe _lyn ,~ky.
4) Soit u la suite définie par u, = =21 g(W) ;n>0.

Montrer que ( u, ) est convergente.
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Exercice 3: ( 6 points )

ABCD est un losange tel que (DA,DB) = % [2n] .
Ondésignepar:1=A*B,J=D*C,K=A*D,G=B*J,
A, est la médiatrice de [AB] et A, = S5(4;).

Partie | :
1) a) Faire une figure.
b) Montrer qu’il existe un unique déplacement ftelquef(C)=Betf(B)=A.
c) Caractériser f.
2) Caractériser les isométries suivantes : g =fo S, et h=fotzz.
3) Soit ¢ l'isométrie telle que ¢ = ho g .
a) Déterminer ¢ (A) et (K).
b) Déduire alors la nature et les éléments caractéristiques de ¢.

Partie Il :
Soit ¢ I'antidéplacementtelque ¥ (J) = Bety (A,) =4, .
1) Montrer que y est une symétrie glissante.

2) a) Déterminer 'image de la droite (CD) par .
b) Déduire ¢ (C).

3) a) Caractériser I'isométrie S; 0y .
b) Déduire alors la forme réduite de .

Exercice 4 : ( 5 points )

Partie | :

Soit a un nombre complexe non nul.

On considére dans € I'équation & une inconnue z : ( E ) : 222 - (3+iv3)az + (1 + iv3)a® = 0.
1) Vérifier que le discriminant de I'équation ( E ) est (—1 + iv/3)2a?.

2) Résoudre dans C I'équation ( E ).

Partie Il :
Le plan complexe est muni d’un repere orthonormé direct ( O, u, V).
On considére les points A, B et M dont les affixes sont respectivement

a, b= ze% et znon nul.

Soit R la rotation de centre A et d’angle g .Onpose M;=r"(M);B;=r(B).
Soient z; et by respectivement les affixes de M, et B;.

1) Vérifier que le triangle OMB est équilatéral.

2) a) Montrer que ; z = (: — iz +C+iDa et by=(—2+iDz+¢ - iDa.
b) Montrer que le quadrilatére OM,AB; est un parallélogramme.

3) On suppose que M= AetA+B.
.azhy - a-b z
a) Montrer que : e
b) Montrer que les points A, M, et B4 sont alignés si et seulement si les points M, O, A et B

sont sur un méme cercle.
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